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SONAYE MUOSSISOLORINDO TULLANTI QAZLARINI
TOMIiZLOMOK UCUN FiLTR

Xiilasa

Faydali model qaz qarisiginin kimyovi reaksiyalardan istifado edorok zorarsizlogdirmoklo
tomizlonmasino aiddir vo miixtalif sonaye obyektlorindo atmosfers atilan CO, H2S, SO2, CO2 va s.
kimi zohorli qazlar1 zorarsizlosdirmok iiciin istifads edils bilor.

Senaye miiassisalorinds tullanti gazlarinin tomizlomak iigiin filtr, saquli silindrik govdasi, giris
vo ¢ix1§ boru budaglar, govdasinin i¢inds filtr elementi olmagqla, onunla forqlonir ki, qobulediciyo
gosulmus silindr oxu boyunca yerloson giris borusu, atmosferdo oksigen ayrilmasi {i¢iin ¢ixis boru
ibaratdir. Filtr elementi iki izolyasiya edilmis hissodon ibarat, filtr kamera soklindo hazirlanir.
Kameranin yuxari hissosinds giris borusu tiigiin ¢ixis var vo asagi hissodo giris borusunun hor iki
torofindo Na202 doldurulmus filtr bloklar1 qurasdirilib. Filtr bloklarda giris vo ¢ixis qapaqlar var,
cixisinda iso meslar qurasdirilmisdir. Govdado azot axinini tomin edon boru budagi, vakuum
yaratmagq ti¢lin giris vo ¢ixis boru budaglar var. Filtr kamerasinda vakuum yaratmaq magsadilo
azotun verilmosi liglin xotloro baglama klapanlart qurasdirilmisdir. Bu, qurgu is¢i voziyyeotdo
olmadig1 halda vo ya fasiloli isloyon qurgularda sorf edilmomis Na20O2-in inert miihitdo
saxlanilmasi tigiin sortdir.
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ekologiya, oksigen, karbon
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Filter for cleaning waste gases in industrial enterprises

Abstract

A utility model refers to the purification of a gas mixture by neutralization using chemical
reactions, and CO, H2S, SO2, CO2, etc., emitted into the atmosphere in various industrial facilities.
Can be used to neutralize toxic gases such as. The filter for cleaning waste gases in industrial
enterprises has a vertical cylindrical body, inlet and outlet pipe branches, a filter element inside the
body, it differs in that it consists of an inlet pipe located along the cylinder axis connected to the
receiver, and an outlet pipe for oxygen separation in the atmosphere. The filter element consists of
two insulated parts and is made in the form of a filter chamber. At the top of the chamber there is an
outlet for the inlet tube, and at the bottom, filter blocks filled with Na2O2 are installed on both sides
of the inlet tube. Filter blocks have inlet and outlet covers, and meshes are installed at the outlet.
The body has a pipe branch for nitrogen flow, and inlet and outlet pipe branches for creating a
vacuum. In order to create a vacuum in the filter chamber, shut-off valves are installed in the lines
for supplying nitrogen. This is a condition for keeping unused Na202 in an inert environment when
the unit is not in working condition or in intermittently working units.

Keywords: industrial enterprises, factory, plant, waste gases, filter, device, atmosphere, air,
ecology, oxygen, carbon
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Giris

Govdadon, tullantt qazlarinin giris vo ¢ixis1 ligiin boru budaqlardan ibarat olan islonmis qaz
tomizloyici qurgusu malumdur. Gévdonin igarisino diametri 0.5-5 mm, xiisusi sathi 0.5-50 m?/q
olan donavor metal qirintilart katalitik paketi yerlosdirilir. Govdas istilik izolyasiyaedici tobags ilo
tochiz olunmus daxili vo xarici divarlarla shato edilmis vo asagi hissesindo qaz axini boyunca
otiiriicti blok yerlosdirilmisdir. Metal qirintilarinin sathi yiiksok reaksiya qabiliyystini tomin edir vao
iimumi aerodinamik miiqavimatin 10-50 kPa olmasi {i¢iin 0-40mm masafodo toqribon 1-20 metal
qirintist yerlogir (RU 2107171, MIIK FOIN 3/00).

Ixtiranin monfi cohati, ¢oxsayli vo yiiksok istehlak ehtiyaci olan nikel, kobalt, mis, domir,
xrom metallar1 vo onlarin orintilorindon istifads olunmasidir.

Tullant1 qazlarinin tomizlonmasi tigiin qurgu, filtr elementi olan gévdodon vo islonmis qazlarin
giris vo ¢ixis1 Uglin boru budaqlardan ibarst oldugu molumdur. Filtr, paketo yigumis lifli
materialdan hazirlanmis ¢argivalor soklinds hazirlanir. Hor ¢orgivonin filtr materialinin iistiinds vo
altinda, corcivado ofset agilislart olan paralel dolikli tobagolor var. Filtr materiali polivalent metal
oksidlori ilo aktivlesdirilmis mullit-silikon lifli materialdan hazirlanmisdir vo girisds 0,4-0,5 g/sm 3-
don ¢ixisda 0,2-0,3 g/sm 3-5 godor azalma ilo ¢orgivonin uzunlugu boyunca sixliq doyisikliyi ilo
edilir (RU 2038124).

Ixtiranin monfi cohati, tullanti borusunun standart dlciiys malik olmasi ilo olaqodar, siizgoc
materialinin qalinligimin artirildigr halda, qazin sistemds dovriyyesinin ¢otinlogsmasi ilo baghdir.
Bundan slave, qurgu, donovar silizgoc materialinin istifadosini inkar edir.

Qazlarin katalitik tomizlonmasi li¢lin qurgu, giris va ¢ixis boru budaglar1 olan govds vo katalitik
paket yaratmaq iiglin inco bir mes ilo Ortiilmiis iki paralel delikli plitolor arasinda yerlosdirilmis
donovar katalizatordan ibaratdir. Bu voziyyotdos, giris vo ¢ixis boru budaglar1 katalitik paketin oks
konarlarinda yerlosir. Giris boru budagi asagida, ¢ixis boru budag: katalitik paketin iistiindodir vo
giris borusu borusunun oxu doalikli 16vholorin miistovisine paraleldir. Paketin hor iki torafindo, hor
16vho ilo gévdonin daxili divar1 arasindaki bosluqlarda, paketin i¢orisindo katalizatoru moéhiirlomok
ticlin hazirlanmis yay elementlor vardir (RU 2320401, BO1D 53/86).

Govdadon yay elementlorinin olmasi onun xidmot miiddetini mahdudlasdirir vo buna goroe do
sonaye istifadasi tigiin tovsiyo edilmir.

Molumdur ki, kaset katalitik konvertoru ceviriciys aralarinda istilik izolyasiya tobaqasi olan iki
divarl saquli silindrik govds, giris vo ¢ixis borulari, govdenin yuxari hissasindo iki labirint-yariq
arakosmo, govdonin asagi hissosindo islonmis qazlar ii¢lin katalitik bloklar1 daxildir. Labirint-yariq
arakosmolorindo miixtolif diametrli doliklor bir-birino nisboton ofset olan. Arakosmolorin arxasinda
boyiik yanma mohsullart hissaciklori {i¢tin méhkom bir filtr quragdirilmigdir vo gévdanin konarinda
filtr soviyyesindo bdyiik hissaciklari ¢ixarmaq tiglin fisli bir cuxur vardir (RU 58616, F 01 N 3/28;
prototip).

Molum govdonin dezavantaji, govdonin dizaynini ¢otinlogdiron qazlari tomizloyon bir neco
redoks bloklar1 olmasidir vo boyiik miqdarda katalizatorlarindan istifado etmok ehtiyacidir.

Bundan slavs, analoglar vo prototip qazlarin atmosfers buraxilmasini istisna etmir.

Bizim toklif etdiyimiz faydalh modelin osas mogsadi atmosfers atilan tullanti qazlarini aradan
qaldiraraq sonaye baca qazlarinin effektiv tomizlonmosini tomin etmok, homginin qurgunin
dizaynini asanlasdirmaqdir.

Faydali modelin magsadi toklif olunan filtrdon hall olunur.

Gobuledicisino qosulmus silindir oxu boyunca yerlogon giris borusu olan saquli silindrik
govdodon, oksigen buraxmagq iigiin ¢ixis borusu, filtrdon ibarotdir (Feldman, Rudzitis, 1994: 72).
GoOvdonin igorisido iki izolyasiya edilmis hissodon ibarot filtr kameras1 qurasdirilmigdir. Yuxari
hissodo giris borusu {igiin bir ¢ix1s var vo asagi hissodo giris borusunun hor iki torofindo Na202
doldurulmus filtr bloklar1 var. Filtr bloklarda giris vo ¢ixis qapaqlar var. Filtr bloklariin ¢ixiginda
meslor qurasdirilmigdir. Gévgado azot todariikii iigiin boru budaq, vakuum yaratmaq {i¢iin giris vo
cixig boru budaqglar var. Filtr kamerasinda vakuum yaratmaq moqsadilo azotun verilmasi {igiin
xotlora baglama klapanlar1 qurasdirilmigdir (Latifov, Zeynalova, Nobiyev, 1993: 205).
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Faydali modelds yenilik, natrium peroksidlo doldurulmus filtr kamerasina qaz todariikii ii¢iin
konstruktiv halldir.

Praktiki soraitlordo, sonaye qaz tullantilarinin tomizlonmasi tigiin nozordo tutulmus
konstruksiyalarda tomizlonon qazin hocmi, texnoloji prosesin fasilosizliyi, an asas1 iso qaz axininin
yiksok siirati oleyhqaza, qurgularda hor zaman konstruktiv holl qaz axininin yarilmasmi nazordo
tutur (Hoffman, 1967: 86).

Hava axinmin formalasdirilmasi vo onun sdbalors istigamotlonmosi sistemlori rolunu yerino
yetiron, daxili borularin mdvcudlugu, filtrloyici kameralarin toklif edilon konstruksiyasi vo
filtrloyici bloklardan ke¢mozdon avvel axinin yarilmasi bas veron, onlarda filtrloyici bloklarin
yerlogsmasi ilo birlikdo yiliksok buraxma qabiliyystini tomin edorak, filtrloyici kameralarin yuxari
sObalorinds qaz axminin yalniz yarilmasindan sonra tomizlonon qazin filtrloyici bloklara daxil
olmasini tomin edir.

Filtrlomo kamerasimi doldurmaq {g¢iin natrium peroksidin istifadesi kimyavi prosesin axini
sobabindan baca gazlarini tomizlomok imkan verir, agagidak: reaksiyalara goro (Abbasov, 2008: 51;
2020: 190):

2Na202 +2C02 — 2 Na2CO3 + 02,
Na202 + CO = Na2CO3

NaxO; + SO2 = Na2S0O4

2Na202 + S =Na2S03 + Na,O

Bu zaman tullanti gazlarinda CO, olduqda olavo effekt alinmisdir — atmosfero oksigenin
ayrilmasi (OYS-Ye hazirliq 125).

Fig.1 toklif olunan fiitr gostarir: qabuledicisi 1, giris borusuna 2 qosulmus, giris boru 2 badanin
oxu boyunca silindrik govdonin 3 yerlosir; gdovdonin 3 icorisindo yerloson filtr kamerasint 4
izolyasiya edilmis iki hissodon edilmis; giris borusu 2 kameranin yuxari hissasino (A) daxil olur,
natrium peroksid (Na202) ilo doldurulmus iki filtr bloku 5, giris borusunun hor iki torafindo
kameranin agag1 hissosindo yerlasir; ortiiklor 6 va 7 filtr bloklarinin 5, giris vo ¢ixis doliklorini ohato
etmok tg¢iindiir; mes 8, filtr bloklarinin ¢ixislarinda yerlosdirilmisdir (Trtyakov, Metin, 1980: 139-
144).

Oksigenin atmosfera buraxilmasi {i¢iin ¢ixig borusu 9, gévdonin iizorindo 3, azot tochizat1 boru
budagi 10 vo vakuum nasosunun giris 11 vo ¢ixis 12 boru budaqlari var; idaroetmo klapanlar1 13, 14
15, 16, filtrin doyisdirilmasi ti¢lindiir.

Qurgu asagidaki kimi islayir.

Filtr sonaye qurgunun egzoz borusunin {stiing qurasdiriimisdir.

Klapan 13 acgiq olanda, sonaye miiossisosinin qurgusundan tullant1 qaz, qobuledici 1 vo giris
borusu 2 vasitosilo, filtr kamerasinin 4, yuxari hissosino (A) daxil olur. Yuxar hissosindo, filtr
kamerasinda 4, tozyiqin todricon artmasi zamani ortiiklor 6 agilir vo gaz filtrasiya bloklarina 5 daxil
olur. Na20:2 ilo doldurulmus filtr bloklarinin 5 igarisinds, gqazin tomizlonmosi kimyovi reaksiya
noticosinds hoyata kegirilir, masalon:

2Na202 +2C0O2 — 2 Na2CO3 + 02,

Filtr bloklarinda 5 yaranan oksigen, tozyiqi artirir, Ortiikklor 6 baglanir vo Ortiiklor 7 agilir.
Yaranan oksigen mesh 8 vasitasilo ayrilir, govdonin 3 daxili hocmini (C) doldurur vo c¢ixis
borusundan 9, atmosfers qatilir. Filtri dayandirmaq ii¢iin klapan 13 baglanir.

Filtr iglomadiyi halda, istifado edilmomis natrium peroksidin saxlanmasi {iglin sorait lazimdir.
Buna goro do kameranin 6zii vo onun filtr bolmalori Na202-in metallara qarsi aqressivliyi
sobabindon grafitlo ortiilmiis nikel arintilorindon hazirlanmisdir (6; Qarayev, 1983: 307-410-422).

Bundan basqa, gurgu is¢i voziyyotdo olmadigi halda vo ya fasiloli isloyon qurgularda sorf
edilmomis, istifado edilmomis natrium peroksido gonast etmok, vakuum yaratmaq l¢lin budaq
borusundan 11 istifade edon, vakuum nasosunun klapani 15 ag¢ilir. Sonra, klapani 14 acilanda,
budaq borusunun 10 komoyi ilo filtr kamerasina azot todariik edilir. Qaz aximinin effektiv
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tomizlonmasini tomin etmok tigiin filtrin kegiriciliyini nozoro almaq lazimdir, bunun ii¢iin lazimi
miqdarda natrium peroksid hesablanir vo qaz axini tonzimlonir.

Qurgunun islomasi enerji istehlakina tosir etmir, ¢linki asas tomizlomo prosesinds toyin olunan
reaksiya otaq temperaturunda bas verir.

Molum qurgudan forqli olaraq, toklif olunan cihaz CO, H2S, SO2, CO2 kimi oksidlori olan
tullant1 qazlarmi zararli emissiyalardan tomizlomayo, oksigeni atmosfers buraxmaga imkan verir.
(Abbasov, 2020: 247-281).

Toklif olunan qurgunin yigilmasinin asanligi, miisyysn bir samarsliliyin olds edilmasi ticiin
Olciilorini doyismo qabiliyyati, islonmis qazlarin tomizlonmosi vo oksigenin atmosfera buraxilmasi
onu sonaye proseslorinds istifado etmoyo imkan verir.

Sonaye miiassisalorinds tullanti qazlarimin
tomizlomok iiciin filtr

i)

12

16/ 14

Ad

&

Egzoz borusu

Tullanti gaz
Isin gedisi

2Na202+2C0O2 —2 Na2CO3 +02
Na202+ CO — Na2CO3
2Na202+2S02— 2Na2S03 + 02
Na202 + H20— NaOH + H202
Olava reaksiyalar:

Na2S03 + H202 — Na2S04 + H20
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2NaOH + CO2 — Na2CO3 + H20

Na2CO3 + CO2 + H20— 2NaHCO3 (Agahiiseynova, Dliyev, 2009: 149-163).

Bu reaksiyalarin hor birinin adi soraitdo bas vermosi miimkiindiir (Feldman, Rudritis, 1991:
130).

Faydalh modelin diisturu

Sonaye miiassisalorinds tullantt qazlarmin tomizlonmasi iigiin filtr, saquli silindrik gévdesi, giris
va ¢ix1§ boru budaglar, govdasinin i¢inds filtr elementi olmagqla, onunla forqlonir ki, gobulediciya
gosulmus silindr oxu boyunca yerloson giris borusu, atmosferdo oksigen ayrilmasi ii¢lin ¢ixis
borusundan ibaratdir. Filtr elementi iki izolyasiya edilmis hissaden ibarot filtr kamera goklindo
hazirlanir. Kameranin yuxari hissasinds girig borusu {igiin ¢ix1s var vo asagi hissodos giris borusunun
hor iki torofindo Na202 doldurulmus filtr bloklar1 qurasdirilib. Filtr bloklarda giris vo ¢ixis
gapaqlar var. Cixisinda iso meslar qurasdirilmisdir. Govdado azot axinini tomin edon boru budagi,
vakuum yaratmaq iiglin giris vo ¢ixis boru budaqlar var. Filtr kamerasinda vakuum yaratmaq
mogsadils azotun verilmasi ti¢lin xatlors baglama klapanlar: quragdirilmisdir

Sarfiyyat qonaatbaxsdir

Sonaye miiassisalorinds havaya qalxan CO2 va eloco do H2SO4 istehsal edon zavodlarda SO2 -
nin zorarsizlogdirilmasi ligiin arasdirma vo hesablamalar apardiq vo sorfiyyatin qonastboxs oldugunu
aydinlasdirdiq (Mustafa, Latifov, 2016: 93-99).

Mosalon: 2Na,0,+2C0O2 — 2 Na2CO3+02 reaksiyasindan goriindiiyii kimi 156 kq Na,O,-don
istifado etmoklo 88 kq CO,-nin ¢evrilmasi vo 32 kq O, alinmas1 miimkiindiir. 88 kq CO, iso 2000
mol vo yaxud 44800 1 (44,8m*) CO, demokdir. 32 kq O, 1000 mol vo yaxud 22400L (22,4 m®) O,
demokdir. Cixan tiistii qazlarinin torkibinde CO,-nin miqdar1 az olarsa, bu zaman digor qazlarin
daha ¢ox miqdarda zorarsizlogmosi miimkiindiir (12).

Giin arzinds 600t H2SO4 istehsal olunursa, SO2-nin 0,5%-1 havaya qalxir.

502 " Na202 Na2S504
64 78 142

1t=1000 kq (S) xammal

1000 kqg-in 0,5 %-1=5 kq (S) demokdir

5kq (S) isa 10 kq (SO2)-nin tarkibins daxildir
Onda: 64-78 (Na,0O,)

10 kq-x kq/x=12,2 kq sorf olunur

64 kq-142 kq (Na,S04)

10 kq-x/x=22,2 kq (Na2SO4) alinir

Natica
1. Tistli gazlarin (CO, SO2, CO2) atmosfers daxil olmasinin qarsisi alinir.
2. Hava oksigenlo zonginlosdirilir.
3. Cixan qazlar zararli olmadigindan, oksino oksigenls zongin oldugundan tiistii bacalariin ¢ox
ylksok olmasina ehtiyac duyulmur vo masraflors gonast olunur.
4. Prosesin sonunda ohomiyystli maddslor alinir (Na2CO3, NaHCO3, NaOH) Bunlarin
ayrilmasi vo somarali istifadasi basqa movzudur.
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